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Ivadas. Kovojant su pasauliniu atSilimu svarbu mazinti Siltnamio efektg sukelianéiy dujy
iSmetimg } atmosferg. Taciau daugelyje sri¢iy, pavyzdziui, transporte, deginamas kuras dar
neturi gery alternatyvy. Be to, pramoné dar negali pasiiilyti pakankamai lengvy, talpiy ir
patikimy akumuliatoriy. Norint sumazinti bendrg anglies dioksido kiekj atmosferoje, Sis
kuras yra gaminamas i$ augaly, kurie augdami tas dujas sugeria. Taip susidaro uzdaras
ciklas: nors S$iltnamio dujos patenka ] atmosferg, taCiau kitais metais btina sugeriamos

milzinisko kiekio augaly, i§ kuriy vél gaminamas Sis kuras.

Tyrimo uzdaviniai:
e pagaminti biodyzeling;
e palyginti jo tankj ir klampuma su aliejumi ir gliceroliu;
e apskaiciuoti vandens gautg Silumos kiekj i§ deginamo biodyzelino ir dyzelino
(zaliojo);
e iSmatuoti ir palyginti biodyzelino ir Zaliojo dyzelino degimo metu i$siskyrusig CO2

koncentracija.

Raktiniai ZodZiai: biodyzelinas, $iltnamio efekta sukelian¢ios dujos (SESD).

Literatiiros apZvalga

Pagrindiniai energijos Saltiniai $iuo metu yra nafta, gamtinés dujos ir anglis, taCiau jie
sparciai senka, o i§ jy pagaminta energija nuolat brangsta. Deginant iSkastinj kura, j atmosfera
iSsiskiria daug pavojingy zmogaus bei gyviiny sveikatai cheminiy junginiy, ore sparciai
daugéja anglies dvideginio, o tai didina Siltnamio efekta. Pasaulio Salys, tarp jy ir ES,
pasiraSydamos Kioto protokola, jsipareigojo iki 2012 m. anglies dvideginio emisijg sumazinti
13 proc., palyginti su 1990 m. Lietuvai tapus ES nare, mes taip pat privalésime vykdyti §iuos

jsipareigojimus.[7]

Nepaisant pasaulinés bendruomenés pastangy sumazinti iSmetamy Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy (SESD) kiekj, per pastaruosius du desimtmeéius anglies dioksido (CO2) j
Zemés atmosfera kasmet imetama vidutiniskai 2,2 proc. daugiau nei ankstesniais metais.
Remiantis Europos Komisijos (EK) Jungtinio tyrimy centro duomenimis, 2015 m. daugiausia
SESD j ora i¥meté Kinija (29,5 proc.), JAV (14,3 proc.) ir Europos Sajungos (ES) 3alys (9,6

proc.). Didziausia terS¢ja ES laikyta Vokietija, kuri per metus sugeneravo 2,2 proc. visy



SESD. Lietuva uzémé 96 vieta pasaulyje, o jos ismetamy SESD kiekis 2015 m. sudaré¢ 0,035
proc. visy SESD kiekio.

Ir nors bendras SESD kiekio Lietuvoje augimas pastaraisiais metais sumaZzéjo, ateityje laukia
kur kas ambicingesné Aplinkos ministerijos kartu su Aplinkos apsaugos agentlra ir
Valstybine misky tarnyba parengta 2020 m. Nacionalin¢ i¥metamyjy SESD kiekio apskaitos
ataskaita, kuri atskleidzia, kad 2018 m. Lietuvoje j atmosferg iSmesta 20,3 mln. tony CO2
ekvivalentu, t. y. apie 1,7 proc. maziau SESD nei 2017 metais. 2018 m. Lietuvoje buvo

absorbuota 3,9 min. tony CO2, daugiausiai — dél misky ir daugiameciy pievy.
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1 paveikslas

Kaip rodo 2020 m. Lietuvos nacionalinés SESD apskaitos ataskaitos duomenys, miisy $alyje
daugiausia SESD i§meté transporto (30,2 proc.) ir energetikos (28,6 proc.) sektoriai. Tre¢ioje
vietoje — zemés tkis (21,1 proc.), kick maziau SESD i§mesta pramonés (15,6 proc.) ir atlieky
(4,5 proc.) sektoriuose (1pav.). Paryziaus susitarimo (nuo 2021 m.) dél klimato kaitos

tikslams jgyvendinti butina dar labiau pasitempti.

Nors gyventojy Salyje mazéja, automobiliy kiekis ir jy naudojamo kuro kiekis ir toliau auga,
automobiliy parkas islieka senas — daugelis gyventojy vazinéja netvarkingais automobiliais,
ter§iandiais aplinka CO, dujomis. Zemés iikyje ypa¢ padidéjo tarsa i§ Zzemes iikio dirvozemiy
dél ariamos Zemés ir cheminiy tra$y naudojimo. I§metamas SESD kiekis i§ dirvoZzemiy augo
dél iSsiplétusiy paséliy ploty ir intensyvios bei netvarios gamybos technologijy taikymo

griidininkystés sektoriuje. Zemés tkis itin problemiska sritis dar ir dél to, kad Gikininkai turi



i18sikovoje daug jvairiy lengvaty — akcizy, dyzelio naudojimo. Jy ateityje turéty buti pamazu

atsisakyta.

Remiantis Aplinkos ministerijos duomenimis, Zemés iikio sektoriuje i¥metamy SESD kiekio
mazéjimas daugiausia priklausys nuo tragsy naudojimo ariamoje zeméje ir gyvuliy skaiciaus.
Todél ZUM ypaé svarbu numatyti ir jgyvendinti papildomas priemones Zemés iikio sektoriaus
iSmetamy SESD kiekiui mazinti. PavyzdZiui, skatinti darny tkininkavima, s¢jomaina,
daugiameciy pievy ploty didinimg, didinti dirvozemio derlingumg (humuso dalj), taikyti
inovatyvias technologijas méslui tvarkyti, taikyti biodujy gamyba, gerinti naudojamy
sintetiniy traSy apskaitg ir didinti skaidruma, skatinti jy keitimg organinémis, keisti gyvuliy
pasary sudét] siekiant sumazinti metano (CHa) ir azoto suboksido (N20) iSsiskyrima,
organizuoti Ukininky Svietimg ir sgmoningumo didinima, perzidiréti subsidijy ir mokestiniy

lengvaty taikyma bei kitas priemones.

Taip pat ne maziau svarbu identifikuoti Zemés naudojimo keitimo bei miSkininkystés
sektoriaus absorbuojamo CO; kiekio potencialg didinancias teisines ir ekonomines priemones,

kurios uztikrinty Zemés naudmeny darny naudojimag ir miskingumo didinima.

Salies transporto sektoriuje net 95 proc. SESD i$meta keliy transportas, o 60 proc. viso $io
kiekio sudaro lengvyjy transporto priemoniy i¥metamas SESD. Todél Susisiekimo ministerija
savo ruoZtu taip pat turéty numatyti ir jgyvendinti papildomas teisines ir ekonomines tarSos

mazinimo priemones transporto sektoriuje.

Transporto sektoriuje iSskiriama beveik 30 proc. viso Europos Sajungos iSskiriamo CO2
kiekio, o 72 proc. $io kiekio sudaro keliuose iSmetamas CO». Siekdama susvelninti klimato
kaitg ES nutaré iki 2050 m. 40 proc. sumazinti transporto sektoriaus isskiriamg CO>, lyginant
su 1990 m. lygiu. 2019 m. kovo 27 d. europarlamentarai pritaré planams iki 2030 m.
atitinkamai 37,5 proc. ir 31 proc. sumazinti automobiliy iSmetamo COz kiekj, o ty paciy mety
balandzio 18 d. jie taip pat pritaré¢ reglamentui dél grieztesniy CO2 iSskyrimo reikalavimy
sunkvezimiams. Nuo 2030 m. naujy sunkvezimiy vidutinis i8skiriamas CO; kiekis turés biiti
bent 30 proc. mazesnis nei 2019 m., o nuo 2025 m. — bent 15 proc. Pasiekti uzsibrézta tiksla
bus nelengva, nes pastaraisiais metais transporto emisijy kiekio maz¢jimo tempas, lyginant su
kitais sektoriais, sulétéjo. Pavyzdziui, 2017 m. vidutinis naujy automobiliy iSmetamo CO:

kiekis vienam kilometrui buvo 0,4 g didesnis nei 2016-aisiais (2 pav.) [3]


http://www.europarl.europa.eu/news/lt/press-room/20190321IPR32112/parliament-backs-new-co2-emissions-limits-for-cars-and-vans
http://www.europarl.europa.eu/news/lt/press-room/20190412IPR39009
http://www.europarl.europa.eu/news/lt/press-room/20190412IPR39009
https://www.eea.europa.eu/highlights/no-improvements-on-average-co2
https://www.eea.europa.eu/highlights/no-improvements-on-average-co2
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Keleivinio transporto priemoniy iSmetamo CO2 kiekis skiriasi priklausomai nuo transporto
rasies. Lengvieji automobiliai yra didZiausi terSéjai, atsakingi uz 60,7 proc. keliy transporto
i§skiriamo COz kiekio. Taciau jei lygintume vidutinis$kai vienam keleiviui tenkantj iSmetama
COz kiekj, bendrai naudojami Siuolaikiniai automobiliai galéty biiti tarp Svariausiy transporto
priemoniy.

VidutiniSkai Europoje automobiliu vaziuoja 1,7 keleivio, todél pagal §; rodiklj kitos

transporto priemongés, tokios kaip autobusai, yra §varesné alternatyva (3 pav.) [3]

Kaip rodo ,,Eurostat® statistika, kurig skelbia tinklaraStis Euroblogas.lt, Lietuvos gyventojai
yra antroje vietoje Europos Sgjungoje pagal dyzeliniy masiny procenta. 67 proc. visy lengvyjy
automobiliy Lietuvoje yra dyzeliniai. Didesnis procentas dyzeliu varomy automobiliy yra
tik Pranciizijoje (68 proc.). Taciau jdomu tai, kad Lietuva taip pat yra antra tarp ES valstybiy
pagal alternatyviais degalais (elektra, gamtinés dujos, biodegalai ir kt.) varomus automobilius.
9 proc. lengvyjy masiny yra varomos tokiais degalais. Lietuva $ioje srityje lenkia tik Lenkija
(15 proc.).[9]
Tyrimai rodo, kad Europoje daugiau nei 3,6 milijjono darbuotojy biina dyzeliniy varikliy
iSmetamyjy dujy, virSijan¢iy miestuose nustatytas ribines vertes, poveikyje. Paskai¢iuota, kad
dél dyzeliniy varikliy iSmetamy dujy poveikio ES kasmet nustatoma beveik 4700 plauciy
vézio atvejy ir daugiau kaip 4200 mir¢iy. Darbuotojams, kurie nuolat dirba veikiami dyzeliniy

varikliy iSmetamy dujy, pavojus susirgti plauciy véziu padidéja iki 40 proc. Dyzeliniy varikliy


https://www.delfi.lt/temos/prancuzija

iSmetamasias dujas Tarptautiné vézio tyrimy agentiira (IARC) priskiria 1-os grupés

kancerogenams. Tai reiskia, jog jos yra laikomos svarbia vézio priezastimi. [2]

Pagrindinés priemonés, norint sumazinti SESD i§metimus ir jgyvendinti isikeltus ParyZiaus
susitarimo klimato kaitos jsipareigojimus iki 2030 m., yra susijusios su lengvyjy transporto
priemoniy i§metamojo SESD kiekio mazinimu. Pavyzdziui, itin svarbu skatinti efektyvesnj
energijos iStekliy ir energijos vartojima Salies transporto sektoriuje, atsisakant seny transporto
priemoniy ir jsigyjant mazo galingumo, alternatyvius degalus naudojancius automobilius. Ne
maziau aktualus ir darnios judrumo kultiros ugdymas, vieSojo transporto plétra, dviradiy
takai, elektromobiliy jkrovimo stoteliy infrastruktiira, elektromobiliai, gelezinkeliy

elektrifikavimas, transporto pralaidumo didinimas ir kitos pana$ios priemonés. [4]

Brazilijoje benzininiai varikliai jau daugiau nei 40 mety varomi etanoliu, gaunamu i§ cukraus
gamybos atlieky. Lietuvos degalinése galima jsigyti E85 kuro - tai 15% jprasto benzino ir
85% bioetanolio (pagaminto i§ atsinaujinan¢iy Saltiniy) miSinys. Sis kuras, atitinkamai
sureguliavus variklj, daugelyje (deja, ne visuose) automobiliuose visiskai pakeicia benzing. Be
to, jis yra apie 20% pigesnis ir patenka j CO, apytakos cikla - taigi yra kur kas ,,zalesnis”

negu benzinas. 0 kuo pakeisti dyzelinj kurg?

Dyzelinius variklius (ypa¢ traktoriy ar kita stambesng¢ maSing) galima varyti papraséiausiu
aliejumi, taciau §i alternatyva néra ,,sveika” varikliui. Sis itin kaloringas kuras turi biti labai
gerai iSvalytas, kad neuzkimsty filtry, taciau net ir iSvalytas aliejus yra smarkiai per klampus.
Taciau visai nekreipti démesio j aliejy kaip potencialy kuro Saltinj yra neracionalu. Dideli

kiekiai panaudoto aliejaus yra iSpilami maisto pramonéje. Tik kokiu btadu jj panaudoti kaip kurg?

Aliejus yra klampus dél labai didelés atskiry molekuliy masés. Schemoje aliejaus, kaip ir bet
kurio kito triglicerido, formule galima pavaizduoti taip: Kur R’, R* ir R*“* yra trys anglies

atomy grandinés (gali bati skirtingos ar vienodos) (4 pav.).

Glicerolio

liekana H\ /,o
H*‘T‘“O-C—R’ Riebaly
H_ CA o ragsciy
c|:_0 CO_R liekanos
H /
‘/c—o'—c—n'"
H

4 paveikslas. Bendra triglicerido formulé. [5]



Atskyrus riebaly riigstis nuo glicerolio lickanos, galima kuro molekuling mas¢ sumazinti, taip

smarkiai sumazinant ir klampuma. Vykdoma transesterifikacijos reakcija (5 pav.):

CH.— OCOCR, CH—OH R—COOCH,
| katalizatorius |

CH— OCOR, + 3 HOCH, 4_' CH—OH + R;y— COOCH,

CH—OCOR, CH—OH R~—COOCH,
; i i Metilesteriai
Trigliceridas Metanolis Glicerolis :
° (alkoholis) (biokuras)

5 paveikslas. Transesterifikacijos reakcija.[5]

Taip riebalai paverciami riebaly riig§¢iy esteriais. Pagaminamas kuras, kuris daugeliu atvejy

savo charakteristika lenkia jprastg dyzelinj kura.

Biodyzelinas — augalinés kilmés kuras, gaminamas i§ aliejaus ir alkoholio. Jis dazniausiai
sumaiSomas su dyzeliu (iki 10% biodyzelio galima jmaiSyti), kadangi daugelis varikliy negali

naudoti biodyzelino be modifikacijy.

Biodyzelinas pasizymi puikiomis tepimo savybémis, nes tai deguonies prisotintas kuras.
Todél nedidelé dalis gali pagerinti dyzelinio kuro naSuma, pranokdama net sieros nauda. Tad
panaSu ] tai, kas pailgina galiojimo laika. Visas biodyzelino gavimo procesas

yra efektyvus tiek kiekybiniu, tiek energetiniu pozitriu. [8]

Biodyzelino miSiniai dazniausiai platinami naudoti mazmeninéje dyzelinio kuro rinkoje.
Didzioji pasaulio dalis naudoja sistema, vadinamg ,,B" faktoriumi, kad nustatyty biodyzelino

kieki bet kuriame degaly miSinyje:

e 100% biodyzelino vadinamas B100

20% biodyzelino ir 80% paprasto dyzelino vadinama B20

7% biodyzelino ir 93% paprasto dyzelino vadinama B7

5% biodyzelino ir 95% paprasto dyzelino vadinama B5

2% biodyzelino ir 98% paprasto dyzelino vadinama B2



Misinius su 20 % biodyzelino kiekio ir maziau galima naudoti varikliuose be jokiy pakeitimy
arba nedideliy variklio pakeitimy. Biodyzelino uzsidegimo temperatira yra 130°C - Zymiai
didesné nei dyzelino, kurio maziausia uzsidegimo temperatiira gali buti 52°C. Biodyzelino

tankis (~0.88 g/cm?®) yra didesnis uz paprasto dyzelino (~0.85 g/cm?).

Jeonbuk nacionalinis universitetas jrodé, kad B30 biodyzelino miSinys sumazino smalkiy
emisija apie 83 % ir kietyjy daleliy emisijg apie 33 %, bet azoto oksidy emisijos padidéjo be
iSmetamyjy dujy recirkuliacijos sistemos. Jie taip pat padaré iSvada, kad naudojant
iSmetamyjy dujy recirkuliacijos sistema, B20 biodyzelino miSinys zZymiai sumazino variklio
iSmetamy terSaly kiekj. Remiantis Kalifornijos oro istekliy valdybos analize, i$siaiskinta, jog
biodyzelinas i$skiria maziausiai i$metamyjy dujy i$ testuoty degaly: itin maZzai sieros turintis
dyzelinas, benzinas, kukurtizy pagrindu pagamintas etanolis, suslégtos gamtinés dujos ir
penkiy riiSiy biodyzelinas i§ jvairiy zaliavy. Jy testavimas dar parodé, kad biodyzelino
iSmetamyjy dujy kiekis priklauso nuo Zaliavos, i§ kurios jis buvo pagamintas. Biodyzelinas,
pagamintas 1§ sojos pupeliy, tauky, rapsy ir panaudoto aliejaus, turi daugiausia iSmetamy dujy

kiekio, o biodyzelinas, pagamintas i§ paprasto aliejaus, maZziausiai.

Remiantis aplinkos apsaugos agentiiros Renewable Fuel Standards Program Requlatory

Impact Analysis (Atsinaujinancio kuro standarty programos reguliavimo poveikio) analize,

iSleista 2010 vasario ménesj, biodyzelinas 1§ sojy aliejaus vidutiniSkai iSskiria 57 % maziau
Siltnamio dujy nei paprastas dyzelinas ir biodyzelinas, padarytas i§ riebaly atlieky, 86 %

maziau nei paprastas dyzelinas.[1]

Sudegus 100 litry mineralinio dyzelino, j aplinka i8siskiria 265 kg anglies dvideginio, 58 kg
anglies monoksido ( smalkiy) ir 0,33 kg sieros dioksido. Toks pat biodyzelino kiekis aplinka
papildo tik 50 kg anglies dvideginio (5 kartus maziau negu mineralinis dyzelinas), 57 kg
anglies monoksido ir jokiy sieros junginiy. Kaip tik dél sieros junginiy atmosferoje susidaro
vadinamieji riigstis lietlis, keliantys pavojy ne tik Zmonéms, gyviinams, augalams, bet ir
metalinéms pastaty konstrukcijoms. Biodyzelino iSskirtus anglies junginius rapsy augalai
fotosintezés metu veél sunaudoja. Paskaiciuota, kad 1 ha Zieminiy rapsy pasélis, kurio vidutinis
derlius yra apie 3 t/ha sékly, per visa vegetacija i§ atmosferos suriSa per 14 t anglies
dvideginio, o atgal iSskiria apie 10,5 t deguonies. Tad naudodami biodegalus, turétume Zymiai

Svaresne aplinkg ir btume kur kas sveikesni.[6]


https://web.archive.org/web/20110202202402/http:/www.epa.gov/otaq/renewablefuels/420r10006.pdf
https://web.archive.org/web/20110202202402/http:/www.epa.gov/otaq/renewablefuels/420r10006.pdf

Mokslinio tyrimo eiga ir naudotos priemonés.
Tyrimui buvo naudojamos §ios darbo priemonés:

aliejus 0,2 I, NaOH 1,5 g, etanolis 40 ml, cheminés stiklinés, dalijamasis piltuvas, butelis
maisSymui 1 |, matavimo cilindras, pirstinés, laboratorinis stovas, laikiklis kaitinimui, akiniai,
spiritiné lemputé, pH jutiklis, CO> jutiklis, temperatiiros jutiklis, svarstyklés, traukos spinta,

folija, LabQuest2 duomeny surinkimo modulis, biureté (1 nuotrauka).

1 nuotrauka. Darbo priemonés ir medziagos.

Tyrimo eiga:

1. Vandens voneléje pasildéme 200 ml aliejaus iki 55 °C temperatiros (2, 3 nuotrauka).

2. Cheminéje stiklinéje sumaiséme 40 ml etanolio su 1,5 g NaOH (4 nuotrauka).

3. I butelj supyléme $iltg aliejy j 2 punkto miSinj. Butelj uzsukome ir plakéme apie 5
minutes (5 nuotrauka).

4. Misinj supyléme j dalijamajj piltuva ir palikome parai jtvirting laboratoriniame stove
(6 nuotrauka).

5. Po paros atsukome dalijamojo piltuvo Ciaupa ir susidariusj glicerolj (apatinis
sluoksnis) iSleidome j vieng stikling, o biodyzeling (virSutinis sluoksnis) — j kitg
stikling (7 nuotrauka).

6. Atlikome biodyzelino gryninimo procediirg, kuri uztruko ilgiausiai (8, 9 nuotrauka).



2 nuotrauka 3 nuotrauka 4 nuotrauka 5 nuotrauka 6 nuotrauka

7 nuotrauka 8 nuotrauka 9 nuotrauka

Biodyzelino gryninimas

1. Supyléme biodyzeling | butelj, jpyléme apie 100 ml vandens ir suplakéme (8, 9
nuotraukos).

2. Sj misinj perpyléme j dalijamajj piltuva ir mazdaug 3 paras leidome nusistoveéti.

3. Po 3 pary i$ dalijamojo piltuvo iSleide skysti iSmatavome jo pH.

4. Biodyzeling (virSutinis sluoksnis dalijamajame piltuve) surinkome | butelj ir
kartojome jo gryninimo zingsnius tol, kol pamatavus pH, nebebuvo pasikeitimo nuo
praéjusios dienos,-pH buvo apie 7 — 8.

5. Supyléme skystj i butelj ir palikome atkimsta, kad iSgaruoty likgs vanduo (mazdaug 2

savaites).
Rezultaty analizé ir aptarimas.

Tankio matavimas:

] du matavimo cilindrus jpyléme po 30 ml pagaminto biodyzelino ir dyzelino, kurj naudoja
zemés Ukio technika (zalias dyzelinas) (11, 12 nuotraukos). | kiekvieng jdéjome po ledo
kubelj ir stebéjome, kaip jis skesta Siuose skysciuose. Dyzeline ledo kubelis nuskendo. Tai

jrodo, kad biodyzelino tankis didesnis uz dyzelino tankj.
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11 nuotrauka 12 nuotrauka

Klampos matavimas:

I dvi vienodas biuretes supyléme ta patj tirj biodyzelino ir dyzelino. Jas apvertéme ir
fiksavome iSbégimo laikg i§ biureciy. Biodyzelinas iSbégo greiciau nei dyzelinas (13, 14

nuotraukos):

00:10,10

13 nuotrauka 14 nuotrauka
Biodyzelinas isbégo greiciau, jo klampa mazesné uz dyzelino klampa.
Vandens gauto Silumos kiekio i§ deginamo biodyzelino ir dyzelino apskaidiavimas:
vandens masé (m) abiem atvejais ta pati = 0.05 kg

» gautas vandens silumos kiekis 1§ sudeginto dyzelio:
t1 =23.5°C

t) = 64°C
¢ = 4200 J/(kg°C)

Q = cm(tz-tr) = 4200 x 0.05 X (64-23.5) = 8505 J



» gautas vandens silumos kiekis i§ sudeginto biodyzelino:
t1 =23°C

t, = 52.9°C
¢ = 4200 J/(kg°C)
Q = cm(ta-ta) = 4200 x 0,05 X (52.9-23) = 6279 J

Sudeging ta pacig biodyzelino ir dyzelino mas¢ matome, kad daugiau Silumos iSsiskyré degant

dyzelinui (15, 16 nuotraukos).
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16 nuotrauka (dyzelino degimas) 15 nuotrauka (biodyzelino degimas)
I$skirto anglies dioksido (CO2) koncentracijuy palyginimas:

Anglies dioksido koncentracija nustatéme naudodami COz jutiklj (17 nuotrauka):

17 nuotrauka



Gautus tyrimo rezultatus suraséme j 1 lentele:

Kuras
Biodyzelinas Dyzelinas

Duomenys
Sudeginta masé, g 0,427 0,427
CO2 koncentracija prie§ deginimg, | 600 812
ppm
CO2 koncentracija po deginimo, ppm | 718 1050
CO2 koncentracijos pokytis A, ppm 118 238
Gautas vandens Silumos kiekis, J 6279 8505
Laikas,per kurj istekéjo 30 ml kuro, s | 10,10 14,62
1 lentelé
ISvados

» Atlike¢ tyrimg jsitikinome, kad biodyzelino klampa mazesné nei dyzelino, 0 tai turi
jtakos geresniam variklio darbui.

» Biodyzelinas yra maziau kaloringas kuras negu dyzelinas.

» Biodyzelinas, gaminamas i$ aliejaus ir etanolio, yra maziau tarSus nei dyzelinas, nes
iSsiskiria mazesné CO2 koncentracija, o tai svarbus faktorius siekiant aplinkos tar$os ir

Siltnamio efekto mazinimo.
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PLUNGES ,,SAULES“ GIMNAZIJA

BIODYZELINAS — SVARESNES IR SVEIKESNES APLINKOS LINK
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JVADAS

Kovojant su pasauliniu atSilimu svarbu
mazinti Siltnamio efektg sukelianciy
dujy iSmetimg j atmosferg. Taciau
daugelyje sriCiy, pavyzdziui, transporte,
deginamas kuras dar neturi gery
alternatyvy. Be to, dar pramoné negali
pasiulyti pakankamai lengvy, talpiy ir
patikimy akumuliatoriy. Norint
sumazinti bendrg anglies dioksido kiekj
atmosferoje, Sis kuras yra gaminamas iS
augaly, kurie augdami Sias dujas
sugeria. Taip susidaro uzdaras ciklas:
nors Siltnamio dujos ir patenka j

TYRIMO TIKSLAS IR UZDAVINIALI:

Pagaminti biodyzelina;

Palyginti jo tankj ir klampuma su dyzelinu;

Apskaiciuoti vandens gauta Silumos kiekj iS deginamo biodyzelino ir dyzelino (Zaliojo);
ISmatuoti ir palyginti biodyzelino ir Zaliojo dyzelino degimo metu iSsiskyrusiag CO2
koncentracija.

TYRIMO EIGA IR PRIEMONES:

ALIEJUS 0,2 L, NAOH 1,5 G, ETANOLIS 40 ML, CHEMINES STIKLINES, DALIJAMASIS PILTUVAS, BUTELIS MAISYMUI 1 L, MATAVIMO CILINDRAS,
PIRSTINES, LABORATORINIS STOVAS, LAIKIKLIS KAITINIMUIL, AKINIAL SPIRITINE LEMPUTE, PH JUTIKLIS, CO2 JUTIKLIS, TEMPERATUROS
JUTIKLIS, SVARSTYKLES, TRAUKOS SPINTA, FOLIJA, LABQUEST2 DUOMENU SURINKIMO MODULIS, BIURETE

1. Vandens voneléje pasildéme 200 ml aliejaus iki 55 °C temperatiiros. (

2. Cheminéje stiklinéje sumaiSéme 40 ml etanolio su 1,5 g NaOH.

3. I butelj supyléme $iltg aliejy j 2 punkto miSinj. Butelj uZsukome ir kratéme
apie 5 minutes.

4. MiSinj supyléme j dalijamajj piltuvg ir palikome parai jtvirtine

laboratoriniame stove.

5. Po paros atsukome dalijamojo piltuvo ¢iaupg ir susidariusj glicerolj
(apatinis sluoksnis) iSleidome j vieng stikling¢, o biodyzeling (virSutinis
sluoksnis) — j Kitg stikline.

Atlikome biodyzelino gryninimo procediira, kuri uzZtruko ilgiausiai.

CH.— OCOCR, CH—OH R—COOCH,

| katalizatorius |
CH— OCOR, + 3 HOCH, 4—. CH—OH + R— COOCH,

6 nuotrauka

5 nuotrauka
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12 nuotrauka
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11 nuotrauka
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17 nuotrauka

ES TRANSPORTO SEKTORIAUS ISSKIRIAMAS €02
(02 iSmetimas pagal transporto

risis (2016 m.)
a " Gees Vandens transpe
0,5
3 60,7%
Sunkvetimial Lengviefi automobi
=
11,9%
Saltins: Euopas apinkos agentina m

CH—OCOR, CH—OH R—COOCH,
atmosferg, taCiau kitgmet buna lotdss | Matancis Gicerols  Metlestera
0 R % . . o v (alkoholis)
sugeriamos milziniSko kiekio augaly, iS
. : . v 5 paveikslas. Transesterifikacijos reakcija.[5] -
kuriy vél gaminamas Sis kuras. 13 nuotrauka
TYRIMO REZULTATAI:
Biodyzelinas Dyzelinas
Duomenys

Sudeginta masé, g

0,427 0,427

CO2 koncentracija prie§ deginima,
ppm

600 812

CO2 koncentracija po deginimo, ppm

R

718 1050

CO2 koncentracijos pokytis A, ppm

T

118 238

Vandens gautas Silumos kiekis, J

6279 8505

W,

Laikas ( per kuri 1stekéjo 30 ml kuro),

10,10 14,62

REZULTATU ANALIZE

Tankio matavimas:
1 du matavimo cilindrus jpyléme po 30 ml pagaminto biodyzelino ir dyzelino, kurj naudoja Zemés iikio technika (Zalias dyzelinas) (11, 12
nuotraukos). | kiekvieng jdéjome po ledo kubelj ir stebéjome kaip jis skesta Siuose skysc¢inose. Dyzeline ledo kubelis nuskendo. Tai jrodo, kad
biodyzelino tankis didesnis uZ dyzelino tankj.
Klampos matavimas:
I dvi vienodas biuretes supyléme tg patj tiirj biodyzelino ir dyzelino. Jas apvertéme ir fiksavome iSbégimo laika i§ biureciy. Biodyzelinas
iSbégo greiciau nei dyzelinas Biodyzelinas iShégo greiciau, jo klampa maZesné uZz dyzelino klampa.
‘Vandens gauto Silumos kiekio i$ deginamo biodyzelino ir dyzelino apskai¢iavimas:
Vandens masé (m) abejais atvejais ta pati = 0.05 kg
Vandens gautas Silumos kiekis i§ sudeginto dyzelio:
t1=23.5°C
2 = 64°C
¢ =4200 J/(kg°C)
Q = em(t2-t1) = 4200 x 0.05 x (64-23.5) = 8505 J
Vandens gautas Silumos kiekis i§ sudeginto biodyzelino:
t1=23C
t2 =52.9°C
¢ =4200 J/(kg°C)
Q = em(t2-t1) = 4200 x 0,05 x (52.9-23) = 6279 J
Sudeginus t3 pacig biodyzelino ir dyzelino mas¢ matome, kad daugiau Silumos iSsiskyré degant dyzelinui.
I8skirto anglies dioksido (CO2) koncentracijy palyginimas:

Anglies dioksido k dami CO2 jutiklj.

racijg

ISVADOS

Atlike tyrimg jsitikinome, kad biodyzelino klampa maZesné
nei dyzelino, o tai turi jtakos geresniam variklio darbui.
Biodyzelinas yra maziau kaloringas kuras negu dyzelinas.
Biodyzelinas, gaminamas iS aliejaus ir etanolio, yra maziau
tarsSus nei dyzelinas, nes iSsiskiria mazesné CO2
koncentracija, o tai svarbus faktorius siekiant aplinkos
tarsSos ir Siltnamio efekto mazinimo.
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